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Warmetauscherreinigung JetMaster

Tiefenreinigung
mit einer Spezialdiise

Reinigung von Lamellen

Lamellenwarmetauscher sind in vielen Be-
reichen zu finden und wichtige Bausteine
z.B. fiir die Motorenkiihlung, fiir KiihIhduser
und fiir Klimaanlagen. Sie sind die meist
eingesetzten Energietibertragungssyteme.

Der Anteil am weltweiten Gesamtenergie-
verbrauch ist erheblich und betragt ca.20 %.
In den Entwicklungslandern steigt der
Energiebedarf fiir Klimatisierung zudem

um 7 % jahrlich. Dieses Wachstum soll laut
Voraussagen zumindest bis zum Jahr 2050
anhalten. Eine Effizienzsteigerung der Systeme
um nur 5 % hatte deshalb schon weltweit
eine grole Bedeutung.

Lamellenwarmetauscher verschmutzen schnell durch Sand, Staub,
Pollen und sonst in der Umwelt befindlicher Schwebstoffe. Die Ver-
schmutzungen bilden eine Isolierschicht. Das reduziert die Energie-
effizienz erheblich. Die Energiekosten steigen dadurch schnell um
10-20 % und mehr. Zusétzlich fihrt die durch die Verschmutzungen
entstehende Korrosion zu einer Verringerung der Betriebslaufzeit
der Geréte.

Die Reinigung von Lamellenwarmetauschern wird bisher oft mit
Chemikalien (Spriihverfahren) durchgefiihrt. Zusatzlich oder danach
wird zumeist Druckluft eingesetzt. Das Verfahren ist vom Reini-
gungserfolg oft nicht zufriedenstellend und zusatzlich belastend
fir die Umwelt und Mitarbeiter.

Ein anderer Weg ist der Einsatz von Hochdruckreinigungsgeraten,
die in diesem Fall mit relativ niedrigem Druck und mit Zusatz von
chemischen Reinigungsmitteln betrieben werden. Der dichte
Wasserstrahl kann die empfindlichen Lamellen jedoch sehr schnell
verbiegen, vor allem bei einem schragen Auftreffen des Strahles.
Der dichte Wasserstrahl kann zumindest bei gréBeren Bautiefen
den Lamellenwarmetauscher nicht komplett durchdringen. Die Front-
partie wird dann zwar sauber, aber nicht die gesamten Innenflachen.
Es wird zudem eine gegeniiber unserem Verfahren JetMaster viel-
fache Wassermenge bendétigt, die zudem noch mit umweltgefahr-
denden Reinigungsmitteln belastet ist.



Vorteile des JetMaster-Verfahrens

@ hohe Reinigungseffizienz

@ schnelle Reinigungsgeschwindigkeit
@ nur Druckluft und Klarwasser

@ reduzierter Energieverbrauch

@ reduzierter Wasserverbrauch

Reinigung Lamellenwarmetauscher der Klimaanlagen im Weser Tower (82 m hoch) in Bremen
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Das neue Verfahren JetMaster wurde in Zu-
sammenarbeit mit einer Universitat entwickelt
und bietet erhebliche Vorteile beziiglich
Reinigungserfolg, Reinigungskosten und
Umweltfreundlichkeit. JetMaster arbeitet
ausschlieBlich mit Druckluft und geringen
Mengen normalen Wassers (Trinkwasser-
qualitat).

Das Wasser wird im Gerat mechanisch vorbehandelt und dann in
einem speziellen Design in den Druckluftstrom gefiihrt. Die erfor-
derliche Wassermenge liegt je nach Einsatzzweck und je nach ein-
gesetzter Strahldiise zwischen lediglich 12-50 Liter je Betriebs-
stunde. Die hohe Reinigungskraft beruht in erster Linie auf dem
Kavitationseffekt bei Auftreffen des Strahles auf der zu reinigenden
Oberflache. Diese Reinigungskraft entfernt ohne jede Zusatzmittel
selbst Ol und Fett. Einsatzmdglichkeiten liegen vor allem im Bereich
der Reinigung empfindlicher Oberflachen wie z.B. von Lamellen-
warmetauschern. Auch in der Reinigung von Solarelementen von
Rotorfliigeln von Windkraftanlagen oder der Reinigung von Glas-
und anderen Fassaden kann JetMaster eingesetzt werden. Da Jet-
Master ausschlieflich mit Druckluft — eingesetzt werden hier 6l-
freie Kompressoren oder Standardkompressoren mit Feinstfilter-
vorsatz — und geringen Mengen Wasser arbeitet, kann das Verfahren
ohne Umweltbelastung problemlos auch an sensiblen Standorten
eingesetzt werden. JetMaster arbeitet zumeist im Niedrigdruck-
bereich von 2-6 bar.

Bei der Buskiihler-Reinigung kdnnen bis zu drei hintereinander
positionierte Tauschereinheiten ohne Ausbau gereinigt werden

Stuckreinigung

Folgewirkungen auf die Umwelt

Es wird nur Luft und klares Wasser ohne Chemikalien fir die Reini-
gung eingesetzt. Als Folgewirkung fiir die Umwelt bleibt nur der
Betrieb eines Druckluftkompressors.

Energieverbrauch

Der Energieverbrauch fiir Klimaanlagen, Kiihlanlagen und Motor-
kiihler wird entscheidend gesenkt. Der Energieaufwand fr das
Reinigungsverfahren JetMaster liegt weit unterhalb der durch
die Reinigung ersparten Energiemenge.

Schonung der Wasserressourcen

Da JetMaster nur mit sehr kleinen Mengen Wasser eingesetzt wird -
je nach erforderlicher Leistung und Vorsatzdiisen ca. 12-50 Liter
Wasser je Stunde - tragt JetMaster in hohem Mafe zur Schonung
der Wasserressourcen bei.

Arbeitssicherheit

Das Verfahren kann auch bei direktem Auftreffen des Strahles auf
die Haut nicht zu Verletzungen fiihren. Da nur Druckluft und klares
Wasser ohne Chemikalien eingesetzt werden, gibt es auch keine da-
durch bedingte Schadigung der Atemwege.

Erhaltung der Lebensdauer der Anlagen

Das Reinigungsverfahren wird in der vorbeugenden Instandhaltung
eingesetzt. Die Lebensdauer der Anlagen wird durch die schonende
Reinigung erhoht, da Korrosion und anderen maglichen Schadigun-
gen durch die Reinigung vorgebeugt wird.




Reinigung
holzverarbeitende
Industrie

in Frankreich

Holzverarbeitende
Industrie in Belgien

Holzverarbeitende Industrie in Belgien

Reinigung
von Klimaanlagen

Reinigung von verkalkten Warmetauschern .
auf Ziigen

in einem Krankenhaus

Reinigung eines voll-
standig durch Sand,
Schwefel, usw. ver-
schlossenen Warme-
tauschers aus der
Schlammtrocknung
einer Klaranlage




Warmetauscherreinigung TubeMaster

Rohrbiindelwarmetauscher (Gewicht 90 t)
Rohrlange 6000 mm, davon 4000 mm als Dellrohr ausgebildet

Reinigung mit Polierung der Innenrohrflachen

Fuir Rohre von 4 bis 15

Fiir die nicht abrasive Rohrinnenreinigung mit
Trockeneis, Weichgranulat oder speziellen
Hartgranulaten mit zusatzlicher Polierwirkung
ist TubeMaster die erste Wahl.

Das Verfahren kann exakt auf die jeweiligen
Erfordernisse und Werkstoffe eingestellt werden.

TubeMaster arbeitet je nach Erfordernis mit einem Strahldruck
zwischen 4-10 bar. Der Reinigungseffekt beschrankt sich weitest-
gehend auf den Bereich der Diise. Das Verfahren kann im geschlos-
senen Kreislauf mit Abfilterung eingesetzt werden. Die griindliche
Reinigung mittels TubeMaster und insbesondere die zusatzlich
mogliche Polierung der Innenrohrflachen bringt erfahrungsgeman
einen stark verbesserten Temperaturaustausch und damit erheb-
liche Reduzierungen der Energiekosten mit sich. Durch eine polierte
Oberflache verlangern sich erfahrungsgemal zudem die Betriebs-
laufzeiten bis zur nachsten Reinigung.

rorher. “#nachher

Reingung eines Warmetau-
schers einer Biogasanlage

PressMaster ist eine praktische
Teilautomatisierung fiir das
TubeMaster-System

Ausschleifen von 4500 Innen-
rohren eines Rohrbiindelwarme-
tauschers zur Inbetriebnahme
nach langerer Stilllegung

Reinigung HCI-Anlage



Reinigung eines Tauschers mit spiralformig ausgebildeten Rohren
unter Einsatz von TubeMaster mit Chemiezusatz

Rohrbiindeltauscher eingebaut in die Dampfturbine einer Papierfabrik

mm Durchmesser

TubeMaster reinigt trocken und kann deshalb auch dann eingesetzt
werden, wenn der Einsatz von Wasserhochdruck zu Schaden fiihren
wiirde wie z.B. bei der Reinigung von Schwefelkondensatoren.
Durch den Einsatz von Wasser wiirde sich hier Schwefelsaure bilden,
die auch wahrend des spateren Prozessverlaufes bleibt und zur
Zerstorung der Rohre fiihrt. Die Trockenreinigung mit Biirsten oder
Molchen ist hier jedoch nicht immer erfolgreich. TubeMaster ent-
fernt auch in diesem Bereich problemlos hartnackige Verkrustungen
aus Rohren.

Der hauptsachliche Einsatz
des TubeMaster liegt im
Bereich Rohrbiindelwarme-
tauscher. Erfahrungen be-
stehen in der Reinigung und
Polierung von Innenrohr-
flachen mit nebenstehen-
den Rohrmaterialien:

Aluminium
Bronze
Graphit
Gusseisen
Edelstahl
Kunststoff
Kupfer
Messing
Stahl
Titan
Sonderwerkstoffe

Reinigung Schwefelkondensator in der Gasgewinnung

Reinigung Rohrbiindel



Industriereinigung PowerMaster

Entlackung
Kunstschmiedegitter

Entlackung
Oldtimer

Unser Strahlverfahren PowerMaster basiert
auf einem umweltfreundlichen und wasser-
|6slichen Granulat, welches in einen Druck-
luftstrahl eingebracht wird.

Kurz vor dem Austritt wird das Granulat mit geringen Mengen
Wasser (0,2—-max. 1 Liter) benetzt, um die kinetische Energie

bei Auftreffen des Strahles zu erhohen. Der Strahl bekommt
durch die eingesetzten Laval-Vorsatzdiisen eine hohe Geschwin-
digkeit bis in den Uberschallbereich. Durch das weiche Granulat
werden metallische Oberflachen nicht angegriffen. Auch Kunst-
stoffoberflachen konnen mit reduziertem Strahldruck problemlos
gereinigt werden.

Reinigung und Polierung
Motorblock

Freilegung von
Schweilnahten

an einem Zug zur - .
Sichtkontrolle M INI-

karosserie inkl. Entfernung
der Spachtelmasse

Entlackung einer Aluminium- PowerM aster

Entlackung und
Neulackierung Gabelstapler




Reinigung Reinigung Reinigung Reinigung
Extruderschnecken von Oberflachen Stikkenwagen
aus der Leimindustrie (Backerei)

Plattenwarmetauscher

Strahlreinigung einer Biirste
mit Farbverschmutzung

Durch den Einsatz von Diisen bis zu einer Strahlbreite von 160 mm

. . Brandschaden-
kénnen auch groBe Flachen schnell und kostengtinstig gereinigt . .
. sanierung in einer
bzw. entschichtet werden. )
Tiefgarage

Brandschaden-
sanierung einer
Klinkerfassade

PowerMaster

Turbinenreinigung




Vorbehandlung von Teilen
vor der Beschichtung

2=
o

. "
T g g

‘ = -‘i
i . K
#]

]
-
]
b 1
&

Ef '?éktlv kosteng';*nstlg‘,
' - unbegrenzt

Farbentschichtung in Klima- und Liiftungskanalen Reinigung Drehgestelle zwecks SchweiBnahtpriifung
in einer StraBenbahn




Entfernung von Asbestputz
in einem Krankenhaus

Reinigung Kernkasten

Kokillenreinigung

Reinigung Kernkasten Stahl

IceMaster revolutioniert das Trockeneisstrahlen
fir die Industriereinigung. Niedrige Betriebs-
kosten, volle Automatisierungsfahigkeit und
standige Verfiigbarkeit ohne Nachbestellung
von Trockeneis-Pellets sind nur einige von

Reinigung einer Membranwand
) ) in einer Miillverbrennungs-
vielen Vorteilen. anlage

automatisierbar

Abreinigung von Oxidschichten von elektronischen Bauteilen

Aus fliissigem CO, direkt in der Strahlpistole erzeugtes Trockeneis
bzw. Trockenschnee wird in einen Druckluftstrom eingegeben und
mit hoher Geschwindigkeit auf die zu reinigenden Oberflachen ge-
strahlt. Das Verfahren ermdglicht kostengiinstig und unbegrenzt
auch automatisierte Reinigungen.

Reinigung von Schweindhten an Aluminiumteilen Reinigung einer Relaisstation



Industriereinigung AiR-Robot

by mycon GmbH

Tankreinigung durch ein Mannloch
mit 600 mm Durchmesser

AiR-Robot arbeitet sowohl mit Trockeneis-Pellets
als auch mit den bewahrten IceMaster- oder Power-
Master-Verfahren. Zwei Diisen sind auf einem
rollbaren Untersatz montiert und werden von
einem steuerbaren Elektromotor gedreht - ideal
zum Abreinigen der Innenflachen von Liiftungs-
kanalen.



Innenreinigung eines Tanks

(6,00 m hoch/1,50 m Durchmesser)
mittels AiR-Robot mit speziellem
Zusatzequipment fiir die Tankreinigung




Kithlhausreinigung ColdClean

Kuhlhausreinigung, die

In Kiihlhausern entstehen schnell Verschmut-
zungen auf den Bodenflachen durch Trans-
porte per Gabelstapler oder Hubwagen. Die
Paletten mit dem zu kiihlenden Gut miissen
von aullen in das Kiihlhaus transportiert
werden. Verschmutzungen an den Radern der
Gabelstapler sind dabei nicht zu vermeiden.

Diese Verschmutzungen frieren fest und bauen sich auf. Dadurch
entsteht aktueller Reinigungsbedarf. Die Reinigung kann bei Minus-
temperaturen bis zu 30°C naturgemaR nicht mit Wasser erfolgen,
wenn die Temperatur des Kiihlhauses nicht iiber 0°C gebracht wird.
Dazu muss das Kiihlgut jedoch vorab ausgelagert werden. Falls
mehrere Kithlhduser vorhanden sind, kann das Kiihlgut moglicher-
weise einfach umgelagert werden. Das Kiihlhaus kann dann durch
Ausschalten der Kiihlung auf eine Temperatur tiber 0°C gebracht
und konventionell mit Wasser und Reinigungsmittel gereinigt wer-
den. Allein die erneute Absenkung der Kiihlhaustemperatur nach
der Reinigung bewirkt jedoch erhebliche Kosten. Dazu kommt der
Zeitaufwand fiir die Umlagerung des Kiihlgutes.

Noch aufwandiger wird es, wenn nur ein Kiihlhaus vorhanden ist.
Dann muss flir die Reinigungszeit ein Kiihlcontainer angemietet
werden, der jeweils auch erst auf die passende Temperatur herun-
ter gefahren werden muss, bevor das Kiihlgut umgelagert werden
kann. Nach der Reinigung des verschmutzten Kiihlhauses muss
dessen Temperatur wieder entsprechend herunter gefahren werden,
bevor neu eingelagert werden kann. Die Gesamtkosten fiir die
Reinigung eines kleinen Kiihlhauses von ca. 50 m? kénnen so inkl.
Personal- und Mietkosten fiir den Kiihlcontainer schon einmal ins-
gesamt einen mittleren vierstelligen Betrag deutlich tbersteigen.
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@ ohne Abschaltung der Kiihlung

@® ca. 40 % Freiflache im Kiihlhaus reichen
zum Umlagern der Ware aus

@ keine Unterbrechung der Kiihlkette

@ lebensmittelunbedenkliches
Reinigungskonzentrat

@ entwickelt mit der Unterstiitzung
der Universitat Paderborn

@ unverdiinnt bis -60°C einsetzbar

sich besser rechnet

Kipp Umwelttechnik GmbH hat in Zusammenarbeit mit der Schwes-

terfirma mycon GmbH einen speziellen Reiniger entwickelt, der lebens-
mittelvertraglich ist und dabei eine hohe Reinigungswirkung bei
Minustemperaturen bis zumindest 30°C aufweist. Mit bestimmten
Applikationen kann sogar bei noch tieferen Temperaturen gereinigt
werden. Das Kiihlgut verbleibt wahrend der Reinigungsarbeiten im
Kiihlhaus. Die Reinigung erfolgt in einem detailliert vorgeschriebenen
und zum Patent angemeldeten Verfahren, bei dem die Verbrauchs-

mengen genau vorgegeben sind. Spatfolgen wie die bei einer spate-

ren Abschaltung des Kiihlhauses mdgliche Entstehung explosiver
Gemische bei dann tiber 0°C steigenden Temperaturen sind somit
ausgeschlossen.

Kipp Umwelttechnik bietet hier nicht nur einen effektiven Reiniger
an sondern ein Gesamtkonzept. Dieses Gesamtkonzept wird stan-
dig Giberwacht. Somit ist ausgeschlossen, dass das eingelagerte
Kiihlgut Schaden nimmt. Jede Reinigung wird dokumentiert, die
Daten werden vorgehalten.

Kipp Umwelttechnik hat jetzt Reinigungsmittel und Verfahren von
der Wessling GmbH, Hannover untersuchen und zertifizieren lassen.
Wessling gehort mit ca. 1200 Mitarbeitern zu den fiihrenden Unter-
nehmen fiir Beratung, Analytik und Priifung auf dem Markt. Das
von Kipp Umwelttechnik entwickelte Verfahren sowie der von Kipp
Umwelttechnik eingesetzte Reiniger — ebenfalls eine Eigenentwick-
lung der Kipp Umwelttechnik und mycon - wurden von Wessling
als unbedenklich fiir den Lebensmittelbereich eingestuft und in
Verbindung mit der Betriebsanleitung der Kipp Umwelttechnik freige-
geben.

Jeder Kunde aus dem Bereich Lebensmittel hat damit die Sicher-
heit und den Nachweis gegeniiber Kunden und Behorden, dass
eine von Kipp Umwelttechnik oder Ihren Partnerfirmen durchge-
flihrte Kiihlhausreinigung allen sicherheitstechnischen und lebens-
mittelrechtlichen Anforderungen entspricht.
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